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OBJETIVO DEL PROTOCOLO:

Establecer los lineamientos que se debe llevar a cabo para recolectar muestras dentales modernas
donadas, con el fin de analizar las relaciones is6topicas de estroncio (8"Sr/®S).

RESPONSABLES DE LA APLICACION DEL PROTOCOLO:

Profesionales de la salud, forenses y demas poblacion que voluntariamente estén dispuesto en
participar en la recoleccion y andlisis de las relaciones isotopicas de estroncio (3’Sr/%Sr) de las
muestras dentales modernas.

POBLACION SUJETO DEL PROTOCOLO:

Toda persona que voluntariamente desee donar su diente, después de una exodoncia.

ALCANCES

Este protocolo aplica para toda muestra dental donada, después de que se le ha realizado una
exodoncia, a causa de un tratamiento odontoldgico; y hasta la entrega de la muestra al laboratorio
encargado de procesarla.

TIPO DE MUESTRA:

Dientes modernos de personas.

TIPO DE ANALISIS:

Relaciones isotopicas de estroncio (87Sr/2éSr).

Pagina 3 de 14



VICERRECTORIA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

DEFINICION

La recoleccion de muestras dentales modernas es un procedimiento que tiene como finalidad
recoger dientes donados modernos producto de exodoncias odontoldgicas con el fin de generar un
banco de muestras dentales con fines de analizar las relaciones isotdpicas de estroncio (8'Sr/%Sr).
Lo anterior, con el fin de generar nuevos datos isotopicos de estroncio en dientes modernos,
aportando en la utilidad para la identificacion humana de un cuerpo en condicién de no
identificado. EI nimero de muestras a recolectar, y el laboratorio donde se enviaran las muestras
dentales para medir las relaciones isotdpicas de estroncio, dependera de los criterios de cada
investigador y del presupuesto de cada proyecto.

MATERIALES PARA UTILIZAR:

1. Formulario de encuesta demografica.
2. Cuestionario de consentimiento informado.
3. Kit odontoldgico (ver, ilustracion 1):

e Clorhexidina

e Cureta

e Vaso dappen

e Papel absorbente
e Bolsas ziploc

e Sharpie

e Rotulos

e Agua oxigenada
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lustracion 1. Ejemplo Kit odontoldgico.

DOCUMENTOS ASOCIADOS

Consentimiento informado y encuesta demogréfica (se adjuntan anexos).

DESCRIPCION ACTIVIDADES

1. Realizar convocatoria publica para recoleccion de muestras dentales. A continuacién, se
muestra un ejemplo del departamento del Magdalena (ver, ilustracion 2).
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¢Sabias Que?

El departamento del Magdalena tiene 3.551 personas desaparecidas.

Nuestra universidad, por medio del GIABAF, ha iniciado un
proyecto de investigacion que busca contribuir en la busqueda e
identificacion de los desaparecidos del Magdalena.

Los dientes brindan valiosa informacion. o
Si tienes alguna muestra dental para donar, es tu

K
oportunidad para CONTRIBUIR & reducir esta

crisis humanitaria. [ @

Escribenos [@®
Correos: equinones@unimagdalena.edu.co
diegochavarroat@unimagdalena.edu.co

lustracion 2. Ejemplo de conva

Contactar centros odontoldgicos en los sitios donde se busca recolectar muestras dentales.

Crear listado en Microsoft Excel que incluira: nombre del consultorio, nombre del
profesional encargado, teléfono y direccién del consultorio.

Enviar via e-mail carta de presentacion del proyecto explicando los fines de la
investigacion, asi como los criterios de inclusion que debe tener la muestra a recolectar.
Entregar kit odontoldgico en los centros odontoldgicos (ver, ilustracién 1)

El paciente que voluntariamente decida participar donando su muestra, debe leer y firmar
el consentimiento informado, asi como llenar una encuesta demografica; en esta ultima se
recolecta informacién de:

Pagina 6 de 14



VICERRECTORIA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

e Fecha de nacimiento,

e Lugar de nacimiento,

e Sexo,

e Edad,

e Informacion de la dieta por afios,

e Tipo de agua consumida,

e Lugares de residencia desde que naci6 hasta los 18 afios

Se recogeran las muestras dentales en los centros odontoldgicos. Para recoleccion de
muestras dentales, dentro de los criterios de inclusion para la toma de muestras se
encuentra, que sean:

e Dientes sanos (sin presencia de caries), se incluyen todos,
e Personas que hayan nacido y vivido su infancia en el lugar donde se recolecta la dental.
e Personas mayores de edad o con consentimiento de un adulto responsable.

Las muestras dentales seran etiquetadas con una codificacion de acuerdo con las siglas del
lugar de recoleccion, mas tres numeros de manera ascendente. Ejemplo: MAGO001,
MAGO002... De la misma manera, se debera hacer registro fotografico de cada muestra
dental (ver, ilustracion 3).

lHustracion 3. Ejemplo de registro fotografico a dentales para enviar analizar para isdtopos de estroncio.
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Las muestras se depositaran en viales de plastico (ver, ilustracion 4), cada muestra dental
con su respectiva etiqueta. Luego, agregar Perdxido de Hidrogeno (H203), al 3% por dos
dias y dejar secar durante 1 dia (ver, ilustracion 5).

lustracion 5. Limpieza de piezas dentales con H20>
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Limpieza de las piezas dentales

Para el protocolo de desinfeccién de cada diente (ver, ilustracion 6), una vez realizada la
exodoncia:

e Sumergir la dental en clorhexidina al 0,12% por cinco minutos,

e Lavar el diente manteniendo lo durante dos minutos debajo del agua,

e A cada diente retirarle los excesos de tejidos blandos con una cureta,

e Colocar el diente nuevamente debajo del agua durante un minuto,

e Secar el diente con papel absorbente,

e Dejar secar el diente al aire por mas de 6 horas

e Depositar el diente en una bolsa pléstica ziploc de (8 x 9 cm), juntd con el
consentimiento informado y la encuesta en otra bolsa ziploc (25 x 36 cm), cada bolsa
debe ir rotulada por el profesional de salud, con el tipo de diente y posicidn anatomica.

PRoYECTO ISGTOPOS

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

€ Realizar consentimiento
informado y confirmar que
¢l donante cumple con los
criterios de inclusidn.

Hil=

© $e seca el diente con

@ na vez extrafdo se napel Absorbente.
sumerge en Clorhexidinaal | ~
012% por cinco minutos. [7) sfagf'""szi!afl d[;e"[tgxes“] la gg{sa —
_ pldstica Ziploc de (8x3), y esta
© Selwvamantoniendo J_ s deposita junto con l
durante dog minutos debajo consentimignto informadoyla =
del chorro de agua. & encugsta en una bolsa Ziploc =
(25x38) rotulada con o ——

© §e retiran los excesos N datos del Diente.

(Tipo de Diente y posicidn Anatgmica)

e Tejidos bland
e%l.ns andos con una O'\E\
© Entregar lamuestraal personedl @ . @
© Nuevamente se coloca encaraado del proyecto. o
debajo del chorro de agua &“ i
durante un minuto. :

lHustracion 6. Limpieza de piezas dentales
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Parametros de seleccion

Para la seleccion de las muestras dentales, se sugiere los siguientes parametros. Sin embargo, la
seleccidn serd de acuerdo con los objetivos de cada investigacion:

o Elegir dientes molares y premolares (preferiblemente).
o Elegir dientes maxilares sobre dientes mandibulares.
e Elegir diente de derecha sobre dientes de izquierda.

Estos parametros buscan ser una guia uniforme de recoleccién para permitir su comparacion con
otras muestras.

Envié de las muestras dentales

Las muestras dentales seran enviadas por medio de un centro de envios internacionales (FedEX,
DHL, 4-72...). A continuacion, se realiza un listado de los centros de estudios que analizan
estroncio para el 20232

1. Laboratorio Universitario de Geoquimica lsotopica Area Isotopos Pesados UNAM,
México: https://www.geofisica.unam.mx/iframes/laboratorios/universitarios/lugis/

2. Centro de Estudios de Isétopos Aplicados es el Laboratorio de Geoquimica de Is6topos,
Universidad de Georgia, Estados Unidos: https://cais.uga.edu/

3. EIl Laboratorio de Geocronologia e Is6topos Radiogénicos de la Universidad Estatal de
Washington: https://labs.wsu.edu/rigl/facilities/

4. Unidad de Geocronologia dentro del Centro de Apoyo a la Investigacién (CAI) de Ciencias
de la Tierra y Arqueometria de la Universidad Complutense de Madrid:
https://cai.ucm.es/ciencias-tierra-argueometria/geocronologia/

2 Los costos y parametros en que las muestras deben ser enviadas, dependera de cada centro de estudios.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE PROYECTO DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

Yo, identificado con C.C nimero C_—_—_——Jsoy el
investifador irincipal y identificado con CC. numero

en calidad de Coinvestigador principal, del proyecto titulado
APLICACION DE ISOTOPOS ESTABLES DE ESTRONCIO EN UNA MUESTRA
POBLACIONAL DEL MAGDALENA, UNA HERRAMIENTA PARA LA
GEOLOCALIZACION DE RESTOS DE PERSONAS DESAPARECIDAS DEL
DEPARTAMENTO, el cual tiene como objetivo principal aportar a la geolocalizacion
de restos de personas desaparecidas del Magdalena por medio de la aplicacion del
analisis de isotopos estables de estroncio en una muestra poblacional del
departamento.

Lo que se busca con este proyecto de investigacion es poner en practica una
herramienta adicional, que potencialice a geolocalizar el origen de los restos sin
procedencia, se relaciona directamente al campo forense del pais y del
departamento del Magdalena. Teniendo en cuenta, la blsqueda de los
desaparecidos como problema social, no se ha detenido durante y ni lo hara
después de la pandemia; se puede decir que constituye una deuda con la sociedad
colombiana el saber qué pasd con estas personas; también el departamento del
Magdalena seria pionero en crear la primera base de referencia isotopica en el pais
comparada con datos ambientales, lo cual significaria:

1. Abrir las puertas para otras investigaciones referentes al tema.

2. A futuro esta herramienta puede legitimarse como una técnica orientadora
que se deba comenzar a aplicar en las diferentes instituciones
gubernamentales.

3. Teniendo esta base de referencia departamental, se visiona hacerlo
interdepartamental (mapas isotopicos).

Para realizar los estudios isotdpicos, aqui planteados se necesitan un namero de

muestras dentales que seran embaladas y analizadas por medio de un
Espectrometro de Masas de Relaciones Isotdpicas (IRMS). La participacion es
voluntaria y consiste en autorizar el uso de muestras dentales con fines académicos;
los beneficios de la participacion se veran reflejados en reducir los espectros de
busqueda de 2.477 personas que aun contintian desaparecidas en el Magdalena.
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Asimismo, la recoleccion de las muestras, el envio de las muestras y los resultados
de los analisis isotopicos, seran controlados por los investigadores responsables del
proyecto, que a partir de las proporciones isotépicas obtenidas de las muestras
dentales seran comparadas con muestras isotdopicas ambientales de la zona. Los
resultados de este proyecto de investigacién seran publicados en una revista
indexada de la Universidad del Magdalena.

De todo lo anterior:

Yo. , identificado con documento (CC)
ndmero , expedida en certifico que he
leido (o se me ha leido), conozco y entiendo el contenido del presente
consentimiento, por lo cual autorizo la participacion de mi muestra dental dentro de
este proyecto de investigacibn con nombre: APLICACION DE ISOTOPOS
ESTABLES DE ESTRONCIO EN UNA MUESTRA POBLACIONAL DEL
MAGDALENA, UNA HERRAMIENTA PARA LA GEOLOCALIZACION DE RESTOS
DE PERSONAS DESAPARECIDAS DEL DEPARTAMENTO, que se encuentra en
la etapa de recoleccion de las muestras.

Igualmente, manifiesto que se me ha explicado en un lenguaje claro y comprensible
el uso de mi muestra dental y se me ha dado la oportunidad de hacer preguntas, las
cuales han sido respondidas de manera satisfactoria. Por ello expreso que estoy
satisfecho con la informacién recibida y que comprendo los fines académicos de
este proyecto.

Fecha: Dia Mes Afio

Autorizo el uso de mi muestra dental: Sl NO

Firma del participante
C.C:

Teléfono:

Correo:

Anexo 1. Consentimiento Informado.
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Encuesta de participacién en el proyecto: *“APLICACION DE ISOTOPOS DE ESTRONCIO
EN UNA MUESTRA POBLACIONAL DEL MAGDALENA, UNA HERRAMIENTA PARA LA
GEOLOCALIZACION DE RESTOS DE PERSONAS DESAPARECIDAS DEL
DEPARTAMENTO”

Instrucciones para diligenciar las preguntas: por favor responda completamente las
siguientes preguntas. Respuestas incompletas pueden excluir sus dientes del proyecto. Si tiene
alguna pregunta respecto al formulario, su odontdlogo podra guiarle. Muchas gracias por su
colaboracion.

1.

2.

Fecha de nacimiento (mes/dia/afio)

Lugar de nacimiento

Género:  Masculino

Edad:

Femenino

Otro

¢ Cua? de las siguientes categorias considera usted fue su dieta desde la nifez hasta
los 18 afios: marque con una X. Si dejo de consumir alguna de estas categorias, indica
la edad aproximada en que dej6 de hacerlo.

Infancia
temprana
(Aprox. 2-5
afos)

Infancia
intermedia
(Aprox. 6-10
anos)

Preadolescencia
y adolescencia
(Aprox. 11-18
anos)

Edad enla
que paré de
consumir

Camivoro
(exclusivamente)

Omnivoro (come
carne y
vegetales)

Vegetariano
(solamente)

6. ¢Qué? tipo de agua consumio en su lugar de residencia durante la nifiez y hasta la
edad de 18 afios (margue con una X):

e Agua de la llave (hervida, no hervida, filtrada)
* Agua en bolsa o embotellada
e No sabe/no recuerda
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¢ Cudles? son los lugares donde ha residido desde su fecha de nacimiento hasta los 18
afios cumplidos (por favor sea lo mas detallado posible). Si necesita mas espacio, por
favor continua la tabla en el espacio en blanco.

Municipio/Ciudad

Departamento Pais

Desde (edad en
afios)

Hasta (edad
en afos)

Anexo 2. Encuesta a pacientes.
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