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INTRODUCCION

El Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Electrénica, es una dinamica
cambiante que se renueva, se concerta y se reflexiona desde las actividades académicas y
funcionales de la Institucidn para mantener actualizados los lineamientos expresados en el PEI
de la Universidad del Magdalena.

La revisién y actualizacion del curriculo, permite mantener vigentes y adecuados los
objetivos misionales de la Institucién, para que, desde la Facultad y el programa, se aporte al
desarrollo con la formacién de profesionales para los tiempos, las necesidades y las
proyecciones del entorno.

Con el Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad del
Magdalena, se pone de manifiesto el compromiso de asumir el curriculo responsablemente,
con la intencién de formar profesionales en Ingenieria Electrénica con competencias
armonicas para el progreso personal, que aporten conscientemente al desarrollo del entorno
y de su profesion.

PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
Carrera 32 No.22-08 Sector San Pedro Alejandrino
Edificio Ciénaga Grande Norte, Piso 1
Santa Marta - Colombia PBX: (57-5) 438 1000 Ext. 3292
ingelectronica@unimagdalena.edu.co incluyente
e innovadora


mailto:ingelectronica@unimagdalena.edu.co
http://www.unimagdalena.edu.co/

Xy

’USIVGP

v"?&&%
A

z
>

| ACREDITADA |
POR ALTA CALIDAD

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

1 RESENA HISTORICA

El programa de INGENIERIA ELECTRONICA de la Universidad del Magdalena fue creado
por Acuerdo Académico N2037 del 02 de septiembre de 2002.

El Ministerio de Educacion Nacional otorgd resolucidén de registro calificado N23226
del 15 de diciembre de 2003, por un periodo de siete (7) afios y se otorga cédigo SNIES
N220409.

Su plan de estudios se reglamenta a través del Acuerdo Académico N2016 del 07 de
junio de 2004 e inicia labores en agosto del mismo afio.

Ante la necesidad de adecuar el Plan de Estudios a las disposiciones institucionales y a
los requerimientos del entorno, se modificd el plan curricular y el nimero de créditos
académicos del programa mediante el Acuerdo Académico N2036 del 18 de mayo de 2010, se
modifica el plan de estudios del Programa de Ingenieria Electrdnica, en Acuerdo Académico
N2054 del 28 de junio de 2010, se corrige el Acuerdo Académico N2036 el cual establece el
plan de estudios y en Acuerdo Académico N2055 del 28 de junio de 2010, se adopta el plan de
transicion del plan de estudios del Programa de Ingenieria Electrénica.

El Ministerio de Educacién Nacional otorgd resolucién de renovacidon de registro
calificado N28349 del 22 de septiembre de 2010 al Programa de Ingenieria Electrénica de la
Universidad del Magdalena, por un periodo de siete (7) afios.

El Ministerio de Educacion Nacional otorgd resolucién de renovacion de registro
calificado N203140 del 03 de marzo de 2017 al Programa de Ingenieria Electrénica de la
Universidad del Magdalena, por un periodo de siete (7) afios.
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En junio del afio 2020, se inicia el proceso de recoleccion de informacién para solicitud
de condiciones iniciales, se radica a través del Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la
Educacién Superior SACES-CNA el dia 15 de octubre obteniéndose concepto favorable el 4 de
diciembre de 2020.
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En el afio 2021, se inicia el proceso de autoevaluacion con fines de autoevaluacion por
alta calidad, teniendo como referente, el documento Lineamientos y aspectos por evaluar
para la acreditacién en alta calidad de programas académicos, aprobados por el CESU en la
sesion del 23 de marzo de 2021. (Consejo Nacional de Acreditacién - Republica de Colombia,
2021)

En Acuerdo Académico N2 09 del 21 de junio del 2022 se adopta el Marco de
Competencias Lingliisticas de Lenguas Extranjeras de la Universidad del Magdalena

En Acuerdo Académico N2 02 del 18 de enero de 2023 se actualizan los planes de
estudios de pregrado presencial en el marco de la implementacién de la politica de
Plurilingliismo en la Universidad del Magdalena.

En sesiéon N2 02 del Consejo Académico celebrada el 28 de febrero de 2023, fue
presentada, sustentada y aprobada la propuesta de renovacién de registro calificado y
modificacion del plan de estudios del programa académico de Ingenieria Electrdnica, la cual, se
encuentra acorde con la normatividad vigente para la creacién de este tipo de programas.
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DENOMINACION

Nombre de la Institucion:

Universidad del Magdalena

Direccion:

Carrera 32 No. 22-08 Santa Marta DTCH -Magdalena

Teléfono:

Linea Gratuita Nacional: 01 8000 180 504. PBX: (57 - 5)
4381000 ext 3292

Institucion Acreditada:

Resolucion de acreditacion: 16891 Fecha: 22-Aug-2016

Nombre del programa:

Ingenieria Electrénica

Titulo que otorga:

Ingeniero(a) Electrénico(a)

Ubicacién del programa:

Santa Marta-Magdalena-Colombia

N°y fecha de resolucién del registro calificado:

Registro Calificado No. 03140 del 3 de marzo de 2017.
Con vigencia de 7 afios.

Duracién estimada del programa:

10 semestres

Metodologia:

Presencial

Norma interna de creacion:

Acuerdo Académico

Numero y fecha de la norma:

Acuerdo No. 037 de septiembre de 2002

Caodigo ICFES 121346210384700111100
Codigo SNIES 20409

Instancia que la expide: Consejo Académico
Numero de semanas por periodo: 16

Periodicidad de la admision: Semestral

Numero de créditos académicos: 172

Numero total de cursos 57

Numero de promociones

36 (a 2022-2)

Numero de graduados

539 (a 2022-2)

Programa adscrito a:

Facultad de Ingenieria
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3 OBIJETIVOS

Formar profesionales integrales con pertinencia, calidad, equidad, autonomia, libertad
de pensamiento y responsabilidad social, que a través de las herramientas cientificas y
tecnolégicas que se ofrecen, contribuyan a generar procesos tendientes al desarrollo
tecnolégico en el campo de la Electrénica aportando de esta manera al desarrollo de la regién

y el pais.
Consolidar al Programa de Ingenieria Electrénica dentro de las entidades lideres,
generadoras e innovadoras en el pais, mediante sus actividades de formacién, investigacion y

extension.
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4 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

Segun Sistema Nacional de Informacién de la Educacidn Superior (SNIES) en el aifio 2016 en la
costa caribe, 15 instituciones ofertaban el programa de Ingenieria Electréonica a 2021 se conserva
el mismo nuimero de instituciones. A nivel nacional, la oferta pasé de 70 a 63 programas en esta
ventana de tiempo. La cobertura crecié en 1.5% en la Region Caribe, permitiendo al programa de
Ingenieria Electrénica de la Universidad del Magdalena mantener su cobertura en este lapso
(Tabla 1).

Tabla 1. Cobertura de los programas de Ingenieria Electrdnica en el pais

Numero de % Respecto ala Programas de
Ubicacion Tipo programas oferta nacional ingenieria
electrénica
2016 | 2021 2016 2021 acreditados
_ Pudblica 3 4 3,5% 4,8% 1
Region :
Pudblica 6 3 30,6% 31,0% 16
Resto del
Pais Privada 4 0 51,8% 50,0% 19
TOTAL IES 5 8 1 1 39

Fuente: SNIES. Elaboracién propia.

Con base al informe del Observatorio Laboral para la Educacion, la Subdireccion de
Desarrollo Sectorial del Ministerio menciona el ranking de los 20 programas universitarios de
pregrado de mayor demanda y mejor remuneracién en Colombia, en donde se encuentra el de
Ingenieria Electrénica en el puesto 12 &), y seguiin el portal elempleo.com el nimero de ofertas
de empleo para los ingenieros electrénicos fue de 4313 en el 2019, ubicandose en el octavo
puesto ). A nivel global, la carrera de Ingenieria Electrénica tiene una duracién de entre 4y 5
afios, y en Colombia mas del 90% lo desarrollan en 5 afios.

Para realizar este andlisis se tomaron como referencias la Universidad del Norte
(Barranquilla, Atlantico) y la Universidad de Antioquia (Medellin, Antioquia), instituciones que
cuentan con el programa de Ingenieria Electrénica acreditado por alta calidad. En el periodo de
observacion, el niumero de inscritos de la Universidad del Magdalenaha sido superior al de la
Universidad del Norte y con respecto a la Universidad de Antioquia, los comportamientos han
sido similares a excepcién del 2019 (Figura 1a).

La tendencia en cuanto al nimero de admitidos de la Universidad del Norte ha
disminuido, mientras que en Universidad del Magdalena y en la Universidad de Antioquia se ha
mantenido en promedio constante en la ventana de tiempo analizada (Figura 1b). El hecho de
gue el nimero de admitidos en la Universidad del Magdalena se ha mantenido constante, es una
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muestra de que el programa es llamativo no solo a nivel regional sino también nacional, que
cumple con las tendencias del sector productivo, sus destacados resultados académicos vy
satisface las necesidades del entorno.

En lo que se refiere al nUmero total de matriculados, en la Universidad del Magdalena es
mayor con respecto a las otras dos universidades de referencia y un leve incremento, mientras
qgue en la Universidad del Norte se ha mantenido constante. Es de resaltar el descenso abrupto
en el nimero de matriculados en el 2020 en la Universidad de Antioquia (Figura 1c). Esta
tendencia de mantener el nimero de matriculados por encima de las universidades de
referencia, es el resultado del seguimiento constante a los estudiantes en toda su formacién
profesional y de la implementaciéon de las estrategias adoptadas por la institucion para
mantener a sus estudiantes en sus programas, tales como: ayudantias académicas en docencia,
en investigacion, administrativa y en extension, los programas de monitorias académicas vy las
distintas becas que oferta la institucién. En especial, durante el periodo de la emergencia
sanitaria por el COVID-19, se beneficiaron un gran numero de nuestros estudiantes al
aprovechar las dinamicas virtuales y apoyos socioeconémicos, tecnoldgicos y psicolégicos que
la universidad brindé.

En cuanto a los graduados, el mayor numero se presenta en las 3 universidades en los
afios 2017 y 2021. En el 2018 y 2019 Unimagdalena y Uninorte graduaron el mismo numero de
estudiantes en contraste con la UdeA (Figura 1d). Este numero de graduados impacta
positivamente al programa y al entorno, dado que nuestros egresados, en un lapso muy corto,
se encuentran laborando en areas especificas de la ingenieria electronica, ademas un alto
porcentaje de estos quedan vinculados a las empresas donde realizaron su practica profesional.

Para el analisis de la desercidn se referenciaron 2 fuentes de informacidn: los Boletines
Estadisticos de la Universidad del Norte y el Sistema para la Prevencion de la Desercion en la
Educacién Superior (SPADIES) para la Universidad de Antioquia. En estos se evidencia que entre
el 2017-1 y el 2020-2, la tasa de desercion de la Unimagdalena se encuentra por encima de la
Uninorte y por debajo de la UdeA. Aunque la diferencia entre Unimag y Uninorte no es
significativa, se resalta que en el afio 2021-1 la menor tasa de desercidn fue la de la Universidad
del Magdalena.

Seglin este mismo informe, la desercidn estudiantil del programa de Ingenieria
Electrdnicade la Unimagdalena siempre se ha mantenido en periodo de observacién por debajo
de la tasa nacional en un 5,9%, aproximadamente (Figura 2).
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Figura 1. Comparacion entre el nimero de inscritos, admitidos, matriculados y graduados de las 3 Universidades de referencia.
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Fuente: SNIES. Elaboracién propia.
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Figura 2. Comparacion de la tasa de desercion de las Universidades de referencia
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Como se detalla en el reporte del Observatorio Laboral para la Educacién (OLE) con corte a
2019-1, de los 152 egresados el 78,4% de ellos se encuentran vinculados al sector productivoen areas
como: analistas, asesores o consultores, asistentes de investigacidén, ingenieros de proyectos,
supervisores, docentes, investigadores, y desarrolladores de software en empresas publicas y
privadas del orden nacional. (Figura 3. Empleabilidad). El OLE también reporta que la tasa de
cotizacion de los egresados del programa, 100 se encuentran cotizando de manera dependiente y
17 de manera independiente (emprendedores). En cuanto a las universidades de referencia, a
2020-II, la mayor tasa de empleabilidad se presentd en la UdeA, seguido de la Unimagdalena y
finalmente Uninorte con 88,8%, 82,1%y 76,3% respectivamente.
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Figura 3. Tasa de empleabilidad del programa de Ingenieria Electréonica de la Universidad del
Magdalena por periodos.
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Tabla 2. Comparativo de la tasa de empleabilidad de las universidades de referencia a

corte 2020-II
Institucion Graduados Graduafios < Ta.sa de
cotizan cotizantes
Universidad de Antioquia 277 246 88,8%
Universidad del Magdalena 218 179 82,1%
Universidad del Norte 156 119 76,3%
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5 MISION DEL PROGRAMA

El Ingeniero electrénico de la Universidad del Magdalena se distinguira porque
tendrd conocimientos y competencias que lo perfilan para trabajar en forma
interdisciplinaria para analizar, modelar, calcular, disefiar, simular o construir sistemas
electronicos.

Ademas, poseerad la capacidad de comparar, evaluar, seleccionar e implementar,
mantener y mejorar dichos sistemas para, dentro de su ejercicio profesional, dar
soluciones permanentes a las necesidades existentes en su entorno.

Al igual que desempefiarse como:

e Ingeniero de disefo, montaje y administracién de proyectos de sistemas
electrénicos, sistemas digitales, sistemas de automatizacion o de
comunicaciones

e Consultor de proyectos dotacion, compra, instalacion y mantenimiento de
equipos médicos

e Ingeniero de mantenimiento de sistemas electrénicos y de automatizacion.

e Direccién administrativa de proyectos en la linea de las comunicaciones, los
sistemas digitales, automatizacion y control o de bioingenieria.

e Interventor o evaluador de proyectos y obras de su area de desempeno.

6 VISION DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad del Magdalena es un
proyecto académico, que debe consolidarse con reconocimiento nacional e
internacional, por lo que se espera que para el afio 2026 esté acreditado en el pais y se
caracterizard por su aporte continuo al desarrollo tecnolédgico desde sus tematicas
afines, al desarrollo del entorno en la posibilidad de lo humano propiciando el talento,
la creatividad, el raciocinio y el espiritu cientifico.
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7 PRINCIPIOS DEL PROYECTO CURRICULAR

Como se asume en la practica académica de la Universidad del Magdalena, el
Curriculo es un proceso permanente de busqueda e investigacion publica, camino a la
transformacion social, que origina los procesos pedagdgicos a través de los intereses y
necesidades propias del entorno sociocultural; sus actores y programas culturales
identifican, priorizan y solucionan problemas locales, nacionales y mundiales;
promueven la cultura caribefia e impulsa el desarrollo humano individual y colectivo;
construye y reconstruye conocimientos en los diversos saberes disciplinares.

Para su logro efectivo el curriculo en los diferentes programas, tanto de pregrado
y postgrado, y por ende en el programa de Ingenieria Electrénica, se materializa entre
otras formas, a través de los Planes de Estudio que aseguran al estudiante el logro de
los objetivos de formacién propuestos al iniciar su formacidn. Estos planes se articulan
de acuerdo con ordenadores que organizan los contenidos en asignaturas. La estructura
de los planes de estudio corresponde a criterios de flexibilidad, integracion,
transdisciplinariedad, interdisciplinariedad y problematizacién, como estrategias que
aseguran apropiacion e interiorizacidon de conocimientos pertinentes y significativos.

El curriculo debe estar contextualizado en la regién y el pais en donde la
Universidad ejerce su influencia, pero al mismo tiempo debe ser universal para que los
educandos, agentes activos, en el proceso de aprendizaje, no se sientan extrafios en un
ambiente laboral diferente a aquel en el cual se formaron de manera integral.

Dentro de este modelo de desarrollo curricular es clara la necesidad de crear y
mantener la investigacidn como base primordial en los procesos de ensefanza vy
aprendizaje, con ello se busca propiciar en los estudiantes una actitud indagadora,
fomentando su curiosidad y la experimentacién constante. Por eso consideramos
necesario partir de un curriculo flexible, en el cual la investigacién en cualquiera de sus
niveles sea un eje transversal que posibilita la formacién de un profesional integral
comprometido con el contexto.

Para el cumplimiento de su misidn, es necesario aplicar y desarrollar pedagogias
gue estimulen y favorezcan en estudiantes y profesores procesos y actividades
conducentes a:

e Desarrollar la capacidad y actitud de aprender, investigar, construir e innovar, en
correspondencia con los continuos cambios.

e Aprender a trabajar en equipo, desarrollando la autonomia intelectual y la
responsabilidad individual y colectiva.
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e Adquirir importantes niveles de autoestima y espontaneidad para la libre discusion,
las formas racionales de argumentacidn, las competencias comunicativas,
socioafectivas y profesionales, la articulacién teoria-practica, la busqueda y uso de
informacién relevante, la familiaridad con los idiomas en los que circula la
bibliografia e informacion requerida

e Desmitificar la ciencia, el texto y el profesor como fuentes Unicas de saber.

Asumiendo estos criterios como fundamentos en nuestro disefo curricular, la
docencia en el Programa de Ingenieria Electrénica y en la Universidad del Magdalena,
debe ser ejercida por profesores estudiosos, competentes, comprometidos,
conocedores profundos de sus saberes y disciplinas, como también de su desempeio
docente, sensibles a las transformaciones sociales e institucionales.

Los estudiantes, por su parte, como miembros fundamentales de la comunidad
académica deben desarrollar una gran voluntad de saber, de adquirir las competencias
y los conocimientos necesarios para su propia realizacién y contribuir al progreso del
entorno en que se mueven.

Se complementa este aspecto con las interacciones del medio que se tejen para
facilitar el desempefo académico y la armonia en general. En este caso la Universidad
hace un esfuerzo por mantener el Campus, como sitio agradable y posible para
ambientar la estadia y la actividad de todos los actores del proceso que se propone.
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8 DESARROLLO ACADEMICO

8.1 RESULTADOS DEL APRENDIZAJE !

El modelo de acreditacion de ABET se basa en procesos de mejora continua. Todos los
programas deben demostrar que los graduados logran un conjunto particular de resultados
estudiantiles al momento de la graduacién. Estos resultados son habilidades que los
estudiantes desarrollan a lo largo de su programa. Ademas, estan los Objetivos Educativos
del Programa, logros que se espera que los egresados alcancen unos afios después de su
graduacion.

ABET requiere que cada programa publique informacidn sobre los objetivos educativos del
programa, los resultados de los estudiantes, el estado de acreditacién y los datos sobre la
inscripcion de estudiantes y los titulos otorgado, por lo expresado anteriormente, se
declararon los siguientes siete (7) resultados de aprendizaje fundamentados en ABET.

RA1: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electrénica
aplicando sus principios, las ciencias fisicas y matematicas.

RA2: Habilidad para aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones en las dreas de
control y automatizacién de procesos industriales, telecomunicaciones, bioingenieria y
afines, que satisfagan necesidades especificas de la regidn y el drea de influencia.

RA3: Habilidad para comunicarse de manera efectiva tanto oral como escrita con diferentes
audiencias

RA4: Habilidad para reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de
ingenieria y hacer juicios informados, que deben considerar el impacto de dichas soluciones
en contextos globales, econdmicos, ambientales y sociales

RA5: Habilidad para funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brindan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y
cumplen objetivos.

RA6: Habilidad para desarrollar y realizar la experimentacién adecuada, analizar e
interpretar datos y utilizar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones

RA7: Habilidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos utilizando estrategias de
aprendizaje adecuadas y pertinentes en diferentes contextos de la ingenieria.

! Aprobado en: Acta CIE-19-2021
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8.1.1 Mecanismos de evaluacidn de los Resultados de aprendizaje

Primer Momento: Al finalizar el cuarto ( 4°) Semestre se aplicara una prueba tipo Saber
Pro que abarque las asignaturas del plan de estudios comprendidas entre el primer y
el cuarto semestre, la cual serd evaluada por niveles de logro.
. No cumplimiento: Menos del 60 % del resultado de la prueba.
e Basico: del 60 al 75 % del resultado de la prueba.
e  Satisfactorio: Del 76 al 85 % del resultado de la prueba.
e Destacado: Del 86 al 95 % del resultado de la prueba.
e Sobresaliente. Del 96 al 100 % del resultado de la prueba.
Considerando: El estudiante que obtenga una valoracién de No cumplimiento, tendrd
hasta tres oportunidades para repetir la prueba, en caso de reprobar la prueba tres
veces se remitird a la oficina de Desarrollo Estudiantil, con el fin de que se le brinde
acompafamiento y se le oriente para que elija una profesion acorde a su perfil
vocacional, quedando en la condicién de estudiante condicional.
Considerando: Los estudiantes que tengan un nivel de logro de destacado tienen la
opcién de matricular hasta 5 créditos académicos extras

Segundo Momento: Al finalizar el séptimo (7°) Semestre, el estudiante deberd
presentar un Proyecto Integrador con un nivel de madurez TRL 4: Validaciéon de
componente y/o disposicion de los mismos en entorno de laboratorio, el cual tendra
las siguientes posibles valoraciones:
e Aprobado: Cuando el proyecto cumpla con los requisitos minimos
establecidos en la convocatoria vigente.
e Aplazado con observaciones: Cuando el comité evaluador considere que el
proyecto es pertinente y coherente con las lineas de profundizacién declaradas
en el perfil de egreso del Ingeniero Electrénico de la Universidad del Magdalena,
pero le faltan algunos componentes teérico-practicos. El estudiante tendrd
maximo un semestre para presentar ante el Consejo de Programa las
correcciones sugeridas.
¢ Rechazado: Cuando el comité evaluador considere que el proyecto no es
pertinente ni coherente con las lineas de profundizacién declaradas en el perfil
de egreso del Ingeniero Electrénico de la Universidad del Magdalena. El
estudiante tendra mdaximo un semestre para presentar ante el Consejo de
Programa un nuevo proyecto.

Tercer Momento: El estudiante al haber aprobado el 100 % de las asignaturas del plan
de estudios, debera cumplir con alguna de las modalidades de grado, establecidas en
la normativa vigente.
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8.2 PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del Programa de Ingenieria Electrénica esta reglamentado por los Acuerdos del Consejo
Académico 003 de 2023 y cuenta con un total de ciento setenta y dos (172) créditos
académicos.

a. Area de Formacién General: Comprende diez (10) créditos académicos que corresponde al
seis por ciento (6%) de los créditos del plan de estudio.

b. Area de Ciencias basicas: Comprende cuarenta y cinco (45) créditos académicos que
corresponde al veintiséis por ciento (26%) de los créditos del plan de estudio.

c. Area de Ciencias Basicas de ingenieria: Comprende doce (12) créditos académicos que
corresponde al siete por ciento (7%) de los créditos del plan de estudio.

d. Area de Ingenieria Aplicada: Comprende setenta y seis (76) créditos académicos que
corresponde al cuarenta y cuatro por ciento (44%) de los créditos del plan de estudio.

e. Area de Formacién Complementaria: Comprende cinco (5) créditos académicos que
corresponde al tres por ciento (3%) de los créditos del plan de estudio.

f. Area de Formacion Investigativa: Comprende ocho (8) créditos académicos que
corresponde al cinco por ciento (5%) de los créditos del plan de estudio.

g. Area de Formacién en Lenguas Extranjeras: Comprende diez (10) créditos académicos que
corresponde al seis por ciento (6%) de los créditos del plan de estudio.

h. Area de Formacion Electiva: Comprende seis (6) créditos académicos que corresponde al
tres por cento (3%) de los créditos del plan de estudio.

Los cursos, organizados por dareas, créditos académicos y requisitos del proceso
de formacidn estaran distribuidos, asi:

ler Semestre
Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Célculo Diferencial 4 N/A
Algebra Lineal 3 N/A
Intr i6n a la Ingenieri

Procesos Lectores y Escriturales 2 N/A
Programacion | 3 N/A
Razonam|§An;?e¥1§§§;esenta0|on 5 N/A
General English | 2 N/A

Total de créditos 18

2do Semestre
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Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Célculo Integral 4 Calculo Diferencial
Fisica Mecanica 4 Célculo Diferencial
Expresion Oral y Argumentacion 2 Procesos Lectores y Escriturales
Circuitos DC 4 Introduccion a,Ia} Ingenieria
Electronica
Programacion Il 3 Programacion |
General English Il 2 General English |
Total de créditos 19

3er Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Calculo Vectorial 4 Calculo Integral - Algebra Lineal
Calor y Ondas 4 Calculo Inte,gr_al — Fisica
Mecanica
Ecuaciones Diferenciales 3 Célculo Integral - Algebra Lineal
Electrénica | 4 Circuitos DC — Calculo Integral
Catedra Caribe 2 Expresion Oral y Argumentacion
General English llI 2 General English Il
Total de créditos 19

4to Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Matematicas Especiales | 3 Ecuaciones Diferenciales
Electricidad y Magnetismo 4 Calor y Ondas - Calculo Vectorial

Circuitos Digitales 3 Circuitos DC

Estadistica 3 Ecuaciones Diferenciales

Circuitos AC 4 Clrcwtos_. DC - _Ecuauones

Diferenciales
General English IV 2 General English 111
Total de créditos 19

5to Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Matematicas Especiales Il 3 Matematicas Especiales |
L Matematicas Especiales | —
Campos Electromagnéticos 3 e .
Electricidad y Magnetismo
. ~ Matematicas Especiales | —
Procesamiento de Sefales | 3 Icas ESp
Circuitos AC
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
Carrera 32 No.22-08 Sector San Pedro Alejandrino
Edificio Ciénaga Grande Norte, Piso 1
Santa Marta - Colombia PBX: (57-5) 438 1000 Ext. 3292
ingelectronica@unimagdalena.edu.co incluyente

e innovadora



mailto:ingelectronica@unimagdalena.edu.co
http://www.unimagdalena.edu.co/

DEL
o Mg
‘3‘3\ L’ %
>
5

A

| ACREDITADA |

PORALTA CALIDAD

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

Disefio de Sistemas Digitales 4 Circuitos Digitales
Electrénica Il 4 Electronica | — Matematicas
Especiales | — Circuitos AC
General English V 2 General English IV
Total de créditos 19

6to Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Microprocesamiento | 3 Disefio de Sistemas Digitales
Medios de Transmision 3 Campos Electromagneticos —
Circuitos AC
Procesamiento de Sefiales Il 3 Procesamiento de Sefiales |
Modelado y Simulacion 3 Procesamiento de Sefiales |
Electronica lll 4 Electronica Il
Bioingenieria 3 Procesamiento de Sefiales |
Total de créditos 19

7mo Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Telematica 3 Circuitos Digitales
Fisica Moderna y Cuantica 3 Campos Electromagnéticos
L Procesamiento de Sefiales | —
Telecomunicaciones 4 .
Electrénica ll
Control | 3 Sistemas Dinamicos
Electrénica de Potencia 3 Electrénica | — Circuitos AC
Seminario | 2 Electronica | — Circuitos Digitales
Total de créditos 19

8vo Semestre

Asignatura N° de créditos Pre-requisitos
Lo I Electronica de Potencia — Campos
Maquinas Eléctricas 3 e
Electromagnéticos
Fisica del Estado Solido 3 Fisica Moderna y Cuantica
Bioingenieria 4 Bioingenierial
Control Il 4 Control |
Ingenieria de Proyectos 3 Estadistica
Metodologia de Investigacion 2 Seminario |
Total de créditos 19

9no Semestre

Asignatura

|N° de créditos |

Pre-requisitos

FANUUNATVIA UL TINOLINITENTATLCUCTRNUINTCOA
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Medios de Transmision —

Radiocomunicaciones 3 o
Telecomunicaciones
Otativa | 3 70% de créditos aprobados
Optativa Il 3 70% de créditos aprobados

Etica Profesional 2 70% de créditos aprobados
Seminario Il 2 Seminario Il
Electronica Industrial 4 Control | — Maquinas Eléctricas
Formaciéon Humanistica y .
Ciudadana 2 Ingenieria de Proyectos
Total de créditos 19
10mo Semestre
Seminario Il 2 Seminario |l — Estadistica
Total de créditos 2
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8.3 ENFOQUE PEDAGOGICO

Dentro del Proyecto Educativo Institucional encontramos los lineamientos y
estrategias para disefios pedagdgicos y curriculares. En este sentido, se expresa que los
disefos pedagodgicos y curriculares que se asuman desde las facultades y programas
deben responder a los interrogantes basicos de la pedagogia: ¢ Qué tipo de hombre y de
mujer se pretende formar? ¢Por qué se forma? ¢Para qué se forma? ¢Cémo se forma?
¢Con qué se forma?

La “Pedagogia para el Desarrollo Humano Integral” en la Universidad del
Magdalena propicia la autoformacién. Por lo tanto, todos sus actos educativos, para
formar integralmente al estudiante en lo académico, en lo ocupacional, lo social y lo
comunitario se agrupan en torno a los cuatro pilares del conocimiento propuesto por la
UNESCO (1998):

EL APRENDER A SER: Que privilegia la formacion del ser persona al ser
profesional. Aqui se encierra el perfil antropoldgico (socioldgico, psicoldgico, fisioldgico,
filoséfico y teoldgico, ético, estético, bioldgico, intelectual, comunicativo y trascendente)
que ha de permitir, en cada estudiante, el desarrollo de una personalidad auténoma,
racional, madura y capaz de lograr su propia realizacion.

EL APRENDER A CONOCER: Encaminado a lograr el perfil académico a través de
un curriculo flexible e integrado en nucleos o ejes problemdaticos, desarrollado en
ambiente altamente diddacticos, que permita al estudiante la adquisicién cientifica de los
conocimientos necesarios, ligados dentro de una amplia vision cultural y que le
demandar3, en el futuro, un permanente estado de autoaprendizaje durante el resto de
su vida.

EL APRENDER A HACER: Dirigido a adquirir las competencias propias del perfil
profesional de la carrera seleccionada. El programa tedrico — practico puede ser
construido en el aula y laboratorio y/o validados en las practicas de campo empresas y
comunidades con estrategias investigativas individuales o por equipos, orientadas por el
docente, proporcionando al estudiantes las actitudes especificas de su profesion,
juntamente con las actitudes vocacionales correspondientes a un proyecto personal de
vida que le despierte identidad y amor por el trabajo.

EL APRENDER A VIVIR JUNTOS: comprometido con el perfil social y comunitario
gue apunta a que el estudiante se sensibilice y desarrolle el rol comunitario que lleva a
la persona y al profesional a alcanzar su propia dicha y felicidad trabajando y dandose a
los demas hombres a través del disefio y desarrollo de proyectos interdisciplinarios, en
trabajos cooperativos comunitarios que le permiten crecer en la practica y cultivar
valores civicos y ciudadanos, tales como: el liderazgo, la democracia, la tolerancia, el
respeto por la diferencia, la paz, la comprensién, la amistad y la solidaridad.

Se sefalan como PRINCIPIOS FUNDANTES de este Enfoque Pedagégico para el
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desarrollo humano integral la ética: que dignifica la calidad humana; la autonomia: que
posibilita la construcciéon original del propio proyecto de vida como ciudadano del
mundo, la competencia: que asegura la suficiencia en los procesos democraticos de la
vida civil del pais, la competitividad como persona; que engendra la posibilidad de
entenderse a si mismo como ser pluridimensional con multiples posibilidades e inmensa
limitaciones; la autogestion pedagodgica: que permiten realizarse como SER y como
ciudadano; la racionalidad: que lleva a la madurez para reconocer la singularidad en
medio de la diversidad.

La educacion bajo estas premisas debe entenderse como un espacio de
intercambio, de dialogo, de formacidn y construcciéon permanente que le permite al ser
humano interactuar con su entorno, transformandolo. Esto senala la necesidad de una
nueva vision de la educacidén, diferente a la transmisidn de la informacidn, ya que esta
funcién la cumplen de mejor manera los medios de comunicacién.

El enfoque pedagdgico y curricular del programa se enmarca dentro de los
lineamientos generales de pedagogia y curriculo planteados en el Proyectos Educativo
Institucional, segun el cual el desarrollo de los procesos formativos se fundamentan en
el aprendizaje auténomo del estudiante a través de metodologias que problematizan los
contenidos disciplinares y la cotidianidad para favorecer el ejercicio libre, activo y
responsable de la creatividad, orientado al estudiante en el sentido de aprender a sery
hacer, con base en experiencias que propician el descubrimiento y la recreacién del
conocimiento, apoyados por docentes que organizan espacios pedagdgicos necesarios
para que cada estudiante encuentre la posibilidad de desarrollar sus propias
potencialidades en consonancias con los intereses particular de formacién disciplinar y
humana. En este enfoque la investigacién y la extensidn constituyen practicas
pedagdgicas integradas al quehacer diario estudiantes y profesores.

Como estrategias se proponen:

e Desarrollo de clases con exposiciones, talleres, demostraciones, seminarios; en fin
dindmicas bajo la concepcidn de espacio académico que permite que el estudiante
desarrolle sus competencias y de significado a la incorporaciéon de conocimiento.

e Realizacion de practicas de laboratorio en las asignaturas que lo dispongan, no solo
para entender el planteamiento tedrico, si no para plantear problemas novedosos,
complejos y paradigmaticos.
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9 PERFILES
9.1 PERFIL DEL ESTUDIANTE

e Ingeniero de disefo, montaje y administracion de proyectos de sistemas electrénicos,
sistemas digitales, sistemas de automatizacién o de comunicaciones

e Consultor de proyectos dotacidn, compra, instalacion y mantenimiento de equipos
médicos

¢ Ingeniero de mantenimiento de sistemas electrénicos y de automatizacion.

e Direccién administrativa de proyectos en la linea de las comunicaciones, los sistemas
digitales, automatizacidn y control o de bioingenieria.

e Interventor o evaluador de proyectos y obras de su area de desempeiio.

9.2 PERFIL DE EGRESO?

El Ingeniero Electrénico de UNIMAGDALENA esta en capacidad de concebir,
adaptar, implementar, evaluar y disefiar sistemas electrénicos para proponer soluciones
creativas, sostenibles e innovadoras que respondan a los retos tecnoldgicos de la regién
y el pais, en las areas de control y automatizacion de procesos industriales,
telecomunicaciones, bioingenieria, entre otras. Se caracteriza por su
interdisciplinariedad, el trabajo en equipo, humanismo, ética, responsabilidad social y
ambiental.

9.3 PERFILOCUPACIONAL

El graduado del programa de Ingenieria Electréonica de la Universidad del
Magdalena podra desempefiarse como:

e Ingeniero de proyectos en escenarios de ciencia, tecnologia e innovacion.

¢ Ingeniero de infraestructura o redes de telecomunicaciones.

e Ingeniero responsable de la oficina de gestion de TICs de empresas y
organizaciones.

e Ingeniero de automatizacidn y control en industrias, empresas y organizaciones
en general.

3 Aprobado en acta CIE-03-2022
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e Ingeniero de mantenimiento de equipo biomédico.

e Ingeniero de desarrollo de hardware y software para la solucién de problemas
del entorno.

e Lider y promotor de emprendimientos de base tecnoldgica.

e Profesor en instituciones de educacion basica, secundaria, formacion técnica o
tecnoldgica en dreas STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte vy
Matematicas).

10 IDENTIFICACION DE COMPETENCIAS

AREA COMPONENTES COMPETENCIAS

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion
Responsabilidad social y compromiso ciudadano
Capacidad de comunicacion oral y escrita

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma
Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién
Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacidn procedente de fuentes
diversas

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Capacidad creativa

Formacién General Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes
Compromiso con la preservacion del medio ambiente
Compromiso con su medio socio-cultural

Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en contextos internacionales
Habilidad para trabajar en forma auténoma

Capacidad para formular y gestionar proyectos
Compromiso ético

Compromiso con la calidad.

Habilidad para la autodeterminacidn y cuidado de si mismo.
Capacidad para la sensibilidad al arte y la cultura.
Capacidad para elegir y practicar estilos de vida saludables.

Formacion en

X N Formacion en investigacion
investigacion

Declarativo o Conceptual

Capacidad de definir planteamientos problémicos para realizar célculos que
solucionen casos simples de ingenieria

Area Ciencias Basicas Mateméticas Procedimental

Aplicar técnica de analisis apropiada para resolver problemas

Tomar datos de comportamientos de sistemas fiscos

Esquematico
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Argumentar resultados

Plantear modelos matematicos coherentes y funcionales
Trazar esquemas de leyes fisicas aplicadas a sistemas reales.
Estratégico

Proponer alternativas de soluciéon basadas en teorias
Resolver problemas novedosos

Estadistica

Cien Basicas
Ingenieria

Programacion

Declarativo o Conceptual

Capacidad de definir planteamientos problémicos para realizar célculos que
solucionen casos simples de ingenieria

Establecer secuencia de microprocesos para cumplir una tarea.
Procedimental

Aplicar técnica de analisis apropiada para resolver problemas

Tomar datos de comportamientos basados en variables

Optimizar una secuencia de operaciones

Esquematico

Argumentar resultados

Interpretar problemas funcionales.

Evaluar secuencia de procedimientos sobre resultados de tareas.
Estratégico

Proponer alternativas de solucion basadas en teorias

Seleccionar entre varios procedimientos el mas adecuado respecto al problema
Definir metas para el cumplimiento de tareas.

Etica

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer argumentos validos para asumir valoraciones.
Argumentar juicios de valoracion.

Procedimental

Procesar informacion para asumir conductas.

Esquematico

Evaluar informacidn para toma de decisiones.

Estratégico

Proponer alternativas de solucidn basadas en evidencias.

Complementaria

Econdmico Administrativas

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer argumentos validos para asumir valoraciones.
Argumentar juicios de valoracion.

Procedimental

Procesar informacion para asumir conductas.

Esquematico

Evaluar informacidn para toma de decisiones.

Estratégico

Proponer alternativas de solucidn basadas en evidencias.

Introduccidn a la carrera

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer la profesion de Ingeniero Electrdnico.

Resumir el estado del arte y desarrollo tecnoldgico de la Ingenieria Electrénica.
Procedimental

Procesar informacion sobre desarrollos y tendencias en Ingenieria Electrénica.
Esquematico

Predecir el desarrollo de un area de la Ingenieria Electrénica de su interés.

Ingenieria Aplicada
Circuitos

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer leyes para el modelado de circuitos eléctricos.

Argumentar implementaciones y célculos de montajes eléctricos.

Procedimental

Calcular valores y tolerancias para circuitos eléctricos.

Esquematico

Justificar disefios y resultados de circuitos eléctricos con componentes pasivos y
activos.

Estratégico

Proponer alternativas de solucién para problemas novedosos basadas en evidencias.

Electrénica

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer leyes para el modelado de componentes basicos
electrdnicos.

Argumentar implementaciones y calculos de montajes con elementos electrénicos.
Procedimental
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Realizar mediciones en circuitos con componentes electrénicos.
Esquematico
Predecir el funcionamiento de sistemas electrénicos previamente disefiados y
justificados.
Estratégico
Proponer alternativas de solucién para problemas novedosos basadas en evidencias.
Declarativo o Conceptual
Capacidad de reconocer leyes booleanas para el modelado de sistemas digitales.
Argumentar implementaciones y célculos de montajes digitales.
Procedimental
Disefiar un sistema digital siguiendo procedimientos sustentables.
Esquematico
Plantear modelos y esquemas para disefio y funcionamiento de sistemas digitales.
Estratégico
Proponer alternativas de solucién para problemas novedosos basadas en técnicas
digitales.
Declarativo o Conceptual
Capacidad de reconocer leyes matematicas para el modelado de sefiales en tiempo
continuo y discreto.
Argumentar principios para tratamiento matematico de sefiales.
Procedimental
Modelar efectos de manipulacién, de sefiales continuas y discretas, en tiempo y
frecuencia.
Esquematico
Justificar procedimientos y resultados, en tiempo y frecuencia, para el procesamiento
de sefiales continuas y discretas.
Estratégico
Proponer alternativas de solucidn para problemas novedosos basadas en evidencias.
Declarativo o Conceptual
Capacidad de reconocer leyes matematicas para el modelado de sistemas dindmicos
en tiempo continuo y discreto.
Argumentar principios para analisis matematico de sistemas dinamicos.
Procedimental
Aplicar técnicas de andlisis en sistemas dindmicos, en tiempo continuo y discreto, para
Automatizacién y Control | el reconocimiento y manipulacion de su estabilidad.
Esquematico
Interpretar problemas de manejo de estabilidad, de estados transientes, de error y
error en estado estacionario para sistemas dindmicos eléctricos y electrénicos.
Estratégico
Proponer alternativas de solucion para problemas novedosos basadas en evidencias
y condiciones de servicio.

Sistemas Digitales

Procesamiento de Sefiales

Declarativo o Conceptual

Capacidad de reconocer leyes matematicas para el modelado de sistemas de
modulacién y demodulacién.

Argumentar principios para tratamiento matematico de sistemas de comunicacién
electronicos.

Procedimental

Modelar sistemas electrénicos de comunicacion para analisis de niveles de
modulacidn, potencia, radiacién, directividad, efectos del ruido y frecuencia.
Esquematico

Justificar procedimientos y resultados, en tiempo y frecuencia, para el disefio de
sistemas electrénicos de comunicacidn.

Estratégico

Proponer alternativas de solucion para problemas novedosos basadas en evidencias
y mediciones electrdnicas.

Telecomunicaciones

Competencias que se evaluaran con los siguientes resultados de aprendizaje definidos en
el item 8.1y con los mecanismos de evaluacién definidos en el item 8.1.1
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