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Fig. 1. Esquema general del cuerpo de un onicéforo.
1) Antenas; 2) Papila oral; 3) Lobopodo; 4) Boca;
5) Region posterior

Fig. 2. Onicoforo en vista ventral. 1) Lobopodo; 2)
Almohadillas rastreras; 3) Almohadillas con tubérculo.
Modificado de: Oliveira et al. 2012

Debido a su piel delgada, estos organismos no
tienen control sobre la desecacion, por lo que
prefieren ambientes himedos como bosques
tropicales con altas precipitaciones. Sus habitats
preferidos son troncos en descomposicion,
hojarasca o bajo rocas cercanas a cuerpos de agua.
Su alimentacion se basa en pequenos artropodos
como grillos, escarabajos, cucarachas o arafias,
los cuales logran capturar entretejiéndolos con su
seda que puede ser expulsada a mas de 45 cm de
distancia. Esta seda tiene un alto gasto energético
en su fabricacion por lo que es importante que la
ingieran nuevamente.

Los onicoforos comparten con los anélidos y
artropodos caracteristicas como la segmentacion
y la ecdisis, lo que ha conllevado a una
denominacion de “eslabon perdido”. Sin embargo,
adelantos cientificos como la extraccion de ADN
y analisis filogenéticos han permitido aclarar el
panorama: los onicoforos son parientes de los
artropodos pero no de los anélidos, la evolucion de
sus caracteristicas compartidas es independiente.

FOsILES DE UN “FOSIL” VIVIENTE

En la biologia evolutiva, el hallazgo y estudio
de fosiles ha contribuido notablemente en la
comprension de muchas preguntas relacionadas
con la evolucion de la biota actual, tanto a nivel
individual o comprendiendo clades con una gran
o poca diversificacion. En el escenario de los
onicoforos, algunos fosiles han ayudado a resolver
interrogantes sobre su posible origen evolutivo,
desde cuando existen y cuales caracteristicas se
han mantenido o han cambiado desde su origen
hasta la actualidad.

Los fosiles de onicoforos sugieren que las
especies actuales de gusanos aterciopelados
son “fosiles vivientes”, ya que a través de 500
millones de afios de existencia han mantenido



muchas caracteristicas ancestrales lo que les ha
dado un aspecto morfoldgico muy conservado, sin
muchas variaciones en su configuracion corporal,
como en las cacerolas de mar -Arthropoda- y
peces celacantos -Coelacanthiformes-.

Actualmente existen seis fosiles marinos de
onicoforos encontrados en China, Canada,
Alemania, Francia, Estados Unidos y Espafia
(Fig. 3). Aunque fueron hallados en yacimientos
marinos, debido al conocimiento de Ilas
caracteristicas morfologicas y anatomicas, la
hipétesis ha sido controvertida. Algunos autores
han sugerido que estos fosiles corresponden a
linajes que dieron origen a la fauna moderna y no
a onicoforos en sentido estricto.

En el Cambrico existid un grupo de animales
terrestres 1lamados Lobopodianes, los cuales
presentaban caracteristicas similares a los
onicoforos: un cuerpo blando con cabeza definida
y lobopodios terminados en garras ganchudas, por
lo que se apoya la hipdtesis de que el ancestro de
los onicoforos no pudo ser marino.

El primer f6sil encontrado para el phylum
Onychophora fue Xenusion auerswaldae (Fig.
4A) por Pompeckj en 1927, el cual fue descubierto
en los glaciares de Alemania. Esta especie del
precambrico, tiene un cuerpo segmentado de no
mas de 10 cm de longitud, protegido por una
cuticula y con una docena de pares de apéndices.
Se considera como uno de los fosiles mas antiguos
de un animal con locomocion.

Fig. 3. Distribucion de los gusanos aterciopelados modernos y algunos fosiles conocidos. Puntos negros: fosiles;
zonas negras: familia Peripetidae; zonas grises: familia Peripatopsidae. Modificado de: Melic 1997
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Walcott en 1911 encontrd en los esquistos de
Burgess -Canada- un fosil del Cambrico al que
registrd como Aysheaia pedunculata (Fig. 4B),
que en su descubrimiento fue descrito como
un poliqueto. Anos después el inglés Harry
Blackmore Whittington, paleontologo y experto
en onicoforos establecid que se trataba de un
fosil de este grupo de invertebrados. Mide
aproximadamente 3 cm, presenta 11 pares de
lobopodios y una boca terminal, por lo que
se sugirid que sus habitos alimenticios eran
omnivoros o depredadores.

Morris en 1977 describié a Hallucigenia sparsa
(Fig. 4C) fosil encontrado en el suroeste de la
Columbia Britanica -Canada-, con una cabeza
no definida, cuerpo y cola tubular, siete pares
de espinas y lobulos delgados como “patas”
terminadas en un par de garras o ganchos.
Inicialmente se pens6 que las espinas eran usadas
para la locomocion; ademas, se supuso que eran
animales de habitos carrofieros debido a que se
hallaron rodeados de animales muertos. Sin
embargo, en 1991 Ramskdld y Hou modificaron
la descripcion invirtiendo su forma (Fig. 4D)
de tal manera que las espinas se definen como
estructura de proteccion.

En Chengjiang, China, en 1989 fueron
descubiertas las especies Microdictyon sinicum
por Chen y colaboradores (Fig. 4E) y Luolishinia
longicruris por Hang y Chen (Fig. 4F), las cuales
han suscitado problema a los paleontdlogos y

expertos en evolucion, ya que estas especies
pertenecen al grupo lobopodiano pero para otros
autores estas corresponden a cambios graduales
de la especie Hallucigenia sparsa, teniendo en
cuenta que sus espinas duras y su aproximacion
a un cuerpo vermiforme, hacen que presente una
mayor semejanza a los onicoforos.

Fig. 4. Ilustraciones de los fosiles. A) Xenusion
auerswaldae; B) Aysheaia pedunculata; C-D)
Hallucigenia sparsa; E) Microdictyon sinicum; F)
Luolishinia longicruris. Tomados de: Budd & Telford
2009; Liu & Dunlop 2014; Ma et al. 2009; Melic 1997

sSabias que...

) Sacian su sed a través de poros que estan ubicados en éstas.

: Los onicdforos tienen sus rifiones en la base interna de las patas



ONICOFOROS EN EL MUNDO

Se encuentran descritas alrededor de mas de
100 especies de onicoforos pertenecientes a dos
grandes familias, Peripatopsidae y Peripatidae. La
primera se encuentra ampliamente distribuida en
la regién Australasia, sur de Africa y Chile.

ILUSTRACION: JuanDiegoBordaCepeda

La familia Peripatidae abarca una mayor cantidad
de especies descritas para el Neotropico, esta
se divide en las subfamilias Eoperipatinac y
Peripatinae. La primera ubicada en el Viejo
Mundo, incluye a los géneros Eoperipatus, con
presencia en el Sureste de Asiay Thyphloperipatus

descrito para el norte de la India. La subfamilia
Peripatinae retne a todas las especies de los
tropicos de América y al género Mesoperipatus
descrito para Zaire -Africa-. Bajo criterios
biogeograficos Peripatinae esta dividida en dos
grupos, el grupo Andino -género Oroperipatus-
distribuido desde el norte de Tepic en México
hasta el istmo de Panama, donde se sobrepone con
el grupo Caribe. Este ultimo comprende los paises
de la cuenca Caribe hasta el occidente de Brasil,
posee tres géneros: Mesoperipatus, Oroperipatus
y Peripatus, este ultimo con cuatro subgéneros:
Plicatoperipatus, —Macroperipatus,  Peripatus
y Epiperipatus. Existe una controversia en la
sistematica del grupo con respecto a los géneros,
ya que algunos autores sugieren la existencia de
subgéneros, mientras que otros los consideran
géneros diferentes.

En Colombia se han encontrado onicoforos en
los departamentos de Cundinamarca, Antioquia,
Cauca, Magdalena y recientemente en Santander.
Para el Magdalena se tienen registros de cuatro
especies para la Sierra Nevada de Santa Marta
(SNSM): Epiperipatus vespuccii, E. edwardsii, E.
imthurni y Macroperipatus geayi.

PROYECTO DE AULA:

EN BUSQUEDA DEL “FOSIL” EN LA TIERRA MODERNA

Los onicoforos son tipicos de areas boscosas,
sobretodo de lugares donde pueden encontrar

sSabias que...

unos 22 cm, cuando lo normal es de 4 a 7 .

. E/ onicdforo mids largo del mundo -Peripatus solorzanoi- midid
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refugio para escapar de la inclemencia de la luz
solar ya que pierden agua con facilidad. Nuestros

amigos aterciopelados prefieren dar paseos
nocturnos, ya sea en busca de pareja o alimento,
podriamos decir que tienen habitos “draculescos”.

P,

ILUSTRACION: JuanDiegoBordaCepeda

Para la busqueda de onicéforos se ha disefiado
una metodologia que incluye jornadas diurnas y
nocturnas. La jornada diurna estd encaminada al
reconocimiento de las posibles areas de estancia
de estos organismos, ubicando troncos caidos,
con huecos o en descomposicion y que estén
cerca de rios o pequefias lagunas; otros sitios
potenciales de busqueda son la hojarasca, entre

las hojas de las bromelias y debajo de rocas en
zonas humedas. Se debe tener cuidado cuando se
esté realizando la exploracion, ya que al levantar
la corteza podemos encontrar a los onicoforos
debajo de ésta o entre galerias; ademas, por su
alto grado de mimetismo existe un mayor riesgo
de confundirlos entre la hojarasca y entonces jlos
perdimos!

En la jornada nocturna se alterna el uso de luces
blanca y ultravioleta. La primera se usa para la
exploracion o reconocimiento del habitat jojo con
los animales ponzofiosos! la segunda se utiliza
para la busqueda de los onicoforos sin causarles
irritabilidad.

Nuestro esfuerzo de muestreo se ha centrado
en la parte media de la cuenca del rio Gaira
-vertiente noroccidental de la SNSM-, entre los
800 y los 1.400 msnm. Hasta el momento hemos
tenido pocos resultados, recolectando solo cinco
ejemplares, sin embargo, han sido muy ftiles para
el desarrollo de nuestro trabajo taxondémico. La
continua busqueda sugiere que estos animales
son muy cripticos y que posiblemente, la baja
precipitacion ha dificultado su observacion.

¢ Como vamos?

La identificacion de los onicoforos se ha hecho
teniendo en cuenta caracteristicas morfologicas

sSabias que...

conexion entre la madre e hijo caracteristico de los mamiferos.:

: Las especies de onicdforo del Neotrpico poseen placenta, una:



relevantes en la taxonomia del grupo y en
las descripciones originales de las especies
registradas para la SNSM.

ILUSTRACION: Juan Diego Borda Cepeda

Para lograr la identificacion de los individuos se
tienen en cuenta el numero de anillos presentes en
las antenas, la disposicion del tubérculo nefridial,
al igual que la disposicion de las papilas primarias
y accesorias.

Hasta el momento no ha sido posible la
identificacion hasta la categoria de especie, dado
que la anatomia de los individuos en estudio
no coincide con la de las especies descritas
previamente para la SNSM. A continuacién se
describen estas diferencias:

1. Nuestros ejemplares tienen un mayor numero
de anillos que las especies registradas para la
SNSM |y que dificil es contar anillos en esas
antenas!.

2.Para los organismos de los géneros
Epiperipatus 'y Macroperipatus ninguna de
las caracteristicas de disposicion de papilas
primarias y secundarias coinciden con las
propuestas en la literatura.

3. El numero de papilas del pie en las especies
registradas para la zona es de cuatro con
disposicion 3:1, pero nuestros ejemplares no
comparten estas caracteristicas.

Sin embargo, los onicdforos recolectados cumplen
con algunos caracteres de los géneros registrados
en el area de estudio, tales como: el nimero de
almohadillas rastreras y la posicion del tubérculo
nefridial en el cuarto o quinto lobépodo.

sSabias que...

“moluscos aberrantes”

. Los onicdforos fueron catalogados inicialmente como

S
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CONOCIENDO A UN EXPERTO EN ONICOFOROS

Fuente electronica 1

1. (Cuando y donde nacié?
“Yo naci en 1984 en Belo Horizonte, Brasil”.
2. ;Donde realizo sus estudios universitarios?

“Yo realicé mi licenciatura en la Pontificia
Universidade Catélica de Minas Gerais, pero
desarrollé mi investigacion como estudiante de
pregrado en la Universidade Federal de Minas
Gerais. Luego de terminar mi licenciatura,
me estableci en Rio de Janeiro, donde hice mi
maestria en zoologia en el Museo Nacional de Rio

de Janeiro. Después me traslade a Alemania para
realizar mis estudios de doctorado”.

3. (Por qué se intereso en trabajar con onicoforos?

“Siempre me heinteresado enla Zoologiay durante

el primer afio de mi licenciatura mi proyecto de
investigacion estaba enfocado en la taxonomia de
ciliados. Sin embargo, un dia encontré algunos
onicoforos en el laboratorio donde yo trabajaba y
decidi investigar estos animales. Desde entonces
he estado investigando sobre diferentes aspectos
como la taxonomia, diversidad, evolucion y
conservacion de Onychophora, en particular de
la familia Peripatidae”.

4. (Cuando realiz6 su primera publicacion?

“Mi primer trabajo fue publicado en el 2005
vy consistio en la descripcion de Epiperipatus
machadoi -Macroperipatus en ese momento-,
una especie del Estado de Minas Gerais,
Brasil. Durante ese tiempo yo era un estudiante
universitario que cursaba quinto semestre de
Ciencias Biologicas”.

5. (Cuanto llevas

onicoforos?

tiempo trabajando con

“Empecé a trabajar con onicoforos en el 2003,
es decir, he estado trabajando con ellos alrededor
de 12 arios”.

sSabias que...

contribuyendo a la hipdtesis del siiper continente Pangea.

. Los onicdforos sélo pudieron distribuirse caminando,
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Naci6 el 9 de abril de 1856 en Saint-Laurent en Grandvaux
-Suiza- y muri6 el 14 de enero de 1944 en Paris. Fue entomologo
y carcinélogo, profesor en el Muséum National d’histoire
Naturelle -Museo Nacional de Historia Natural de Francia-.

Se gradud en la escuela normal en Lons-leSaunier, donde
imparti6 clases en varios monasterios. Sirvid6 como becario
en el Museo Nacional de Historia Natural entre 1882 y 1887,
donde realizé trabajos en crustaceos y expediciones de donde
se derivaron algunas de sus publicaciones.

Obtuvo su doctorado en Ciencias Naturales (1887), analizando
el sistema nervioso, la morfologia general y las clasificaciones
de la subclase Prosobranchia —Gasteropoda—. Fue profesor

Fuente electronica 2

asociado en la Escuela Superior de Pharmacie de Paris y dicté la catedra de historia natural conocida

también como “animales articulados”.

Fue nombrado presidente de la Sociedad Zooldgica de Francia en 1894 y en 1897 de la Sociedad
Entomolodgica del mismo pais. Dentro de sus numerosos trabajos se destacd en 1907 la publicacion
de las primeras descripciones para los ejemplares neotropicales de onicoforos en “Monographie des

Onychophores”, donde realizo los primeros registros de este grupo para Colombia.

GLOSARIO

Almohadilla rastrera: es una estructura situada
en la superficie ventral de cada lobdpodo, esta
entra en contacto con la superficie al caminar y
por lo general tiene forma arqueada con tamafio
decreciente.

Apéndice: extremidad corporal que se encuentra
unida al cuerpo de un organismo.

Australasia: es la region del suroeste de Oceania,
integrada por los paises de Australia, Melanesia y
Nueva Zelanda.

Cambrico: periodo geoldgico que tuvo lugar
hace aproximadamente 550 millones de afios,
su importancia deriva por el predominio en la
diversificacion de muchas especies.

Clado: rama de un arbol filogenético que agrupa
determinados taxa.

Cuticula: membrana formada por sustancias que
al acumularse forman una cubierta protectora.
Esquistos: grupo de rocas que se forman de lodo
y arcilla que han sufrido procesos metamorficos
y se caracterizan por el predominio de minerales
laminares favoreciendo su fragmentacion en
capas delgadas.
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Galerias: son pequefios espacios o tuneles
que se encuentran entre los troncos hechos por
escarabajos, termitas u otros insectos.
Lobopodianos: grupo hermano extinto que
pertenece a los Panartropodos, el cual esta
integrado por los phyla Tardigrada, Onychophora
y Arthropoda.

Papila: estructura quimio- o mecano-receptora.
Propiedad emética: grado de irritacion que
genera vomito.

Tubérculo nefridial: estructura similar a una
papila que tiene una apertura nefridial ubicada en
algunos lobopodos, utilizada para la excrecion.
Vermiforme: con forma o aspecto de gusano.

FUENTES ELECTRONICAS
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el 11 de mayo de 2015.

2. http://gallica.bnf .fr/ark:/12148/btv1b9019699k.r=+M-+Bouvier.langFR. Tomada por: no registra.
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